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MESTERSEGES INTELLIGENICA

2025 a fordulat éve lesz a mesterséges intelligencia fejlesztésében (Rachana Shanbhogue)

A ChatGPT 2022 novemberi megjelenése Ota a befektetok hatalmas pénzeket invesztaltak a
teriiletre. 2024 és 2027 kozott — becslések szerint — 1,4 billio (azaz ezer md) dollar dramlik
majd be a MI fejlesztésébe. Az Nvidia értéke, mely a MI-hoz sziikséges chipek f6 gyartoja és
szallitdja, nyolcszorosara nétt (tobb, mint 3 ezer md dollar), és egyike a vilag legértékesebb

cégeinek. (Az Apple és a Microsoft mellett.) A ChatGPT-t kifejlesztd OpenAl mellett az
Anthropic és a Google jar az élvonalban, 6ket koveti a Meta, a Mistral és a XAl

De ezek a nagy nyelvi modellek mindeddig nem bizonyitottak, hogy megtéritenék a
fejlesztésiikre forditott hatalmas 0sszegeket. (Hallomésbol tudjuk, hogy mérndkok és
informatikusok jatékszerként hasznaljak, kivancsi fiatalok kiilonféle extrém kérdéseket

1 A 106 oldalas kiadvany 102 cikket tartalmaz — ezekbdl valogattam.
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tesznek fel nekik.) Hidnyzik az attorés, a latvanyos eredmény, hogy ime, az ipari, gazdasagi
alkalmazas sordn milyen jol hasznalhatok, és megtériil a befektetés.

A tovabblépés egyik akadalya, hogy e nagy nyelvi modellek kifejlesztésének hatalmas az
energiaigénye. A ChatGPT esetében 5000 (!) amerikai haztartas egy évi energiaigényével volt
egyenld. A ,,j6” adatok, adatbazisok is sziikdsen allnak rendelkezésre; az interneten
elérhetoknek csak a toredéke hasznalhato fel e célra. (Ehhez tudnunk kell, hogy — kiilondsen
tarsadalomtudomanyi vonatkozasban — a fejlesztok olyan anyagokon, bazisokon treniroztatjak
a programot, amely megfelel az 6 véleményiiknek, vilagnézetiiknek... Tovabba: éppen a
ChatGPT-vel torténo jatszadozas az egyik oka, hogy az internet tele van hasznalhatatlan,
megbizhatatlan anyagokkal.)

2025-ben az ,,agentic” rendszerek megjelenése varhato, melyek a tervezés és végrehajtas
komplex feladatainak elvégzésére is alkalmasak lesznek.

Erdekes modon e nagy nyelvi modellek alkalmazasa a ,,magdnszférdban” halad elére.
Amerikaban a szoftverfejlesztok 2023-as 40 szazalékaval szemben mar 78 szazalékuk
hasznalja, a HR-eseknek pedig a 75 szdzaléka — az el6z6 évi 35 szazalékkal szemben. Az
OpenAl bevételeinek 75 szazaléka a fogyasztoktol — és nem a vallalatoktdl szarmazik. Az
alkalmazottak jelentds része ,,titokban™ hasznalja az j technologiat, mert attol tartanak, hogy
ha a fonokeik erre rajonnek, novelik a munkaterheléstiket. ..

Rachana Shanbhogue, a cikk irdja szerint 2025-ben mar valdszintileg attorés lesz a M1
alkalmazasaban. Es nem csak irodistak hasznaljak majd jelentéseik megfogalmazasara, hanem
pl. gy6gyszereket fognak terveztetni vele, vagy pl. a dronokat is felszerelik MI-val, és igy
azok képesek lesznek fontos adatok begytijtésére az ellenségtdl.

A MI kielégithetetlen ENERGIAEHSEGE (Henry Tricks)

Ez a fejlesztésének igazi korlatja. Az Nvidia 2025-ben inditja el a Blackwell chipek gyartasat
teljes kapacitassal, melyek kifejezetten a generativ MI-t kiszolgal6 adatkézpontokat
miukddtetik. A Blackwell chip egy GPU (Graphics Processing Unit), az Al mindenese, ez tette
az Nvidiat 3 ezer milliard dolléros oriascéggé. ,,E szuperchipet egy 0j Nvidia platformba
integraljak, és ez arra készteti majd a legnagyobb Al cégeket (beleértve a
felhészolgaltatasokat nyujto Amazont, a Microsoftot és a Google-t), hogy 0j szerver-farmokat
épitsenek a generativ MI-val végzett nagyméretli szamitasok szdmara, melyek energiaigénye
minden eddigi nagysagot feliilmal majd.”

A generativ Al-t kiszolgalo szerverek eladdsa 2025-ben eléri a 147 md dollar nagyséagot,
foként a Blackwell GPU-k iranti kereslet ndvekedése miatt. Az egyes adatcentrumok
energiaigénye 100-200 MW-ré1 300-500-ra nd. Osszességében pedig a 2022-es szintrél 2026-
ra megkétszerezddik, 1000 terawatt 6rara nd, ami egyenld Japan energiafogyasztasaval. A
tervek szerint yjrainditjak a pennsylvaniai Three Mile Island egy atomreaktorat, hogy
ellassak energiaval a Microsoft adatkdzpontjait, a Google pedig 0j atomreaktor felépitését
rendelte meg.



Nem csak a kirivoan magas energiaigény okoz problémaékat, gondok adodnak a félvezetd
ellatasi lancok mentén is, késleltetve a Blackwell chipek eldallitasat. Hollandiaban
korlatozzéak az adatkdzpontok épitését, mert azok akadalyozzak az aramellatast. Rdadasul az
adatkdzpontok nem csak sok energiat hasznalnak fel; a hiitésiik is nagyon energiaigényes.

Az adatkdzpontok energiaigénye 2022
¢s 2026 kozott Kinaban az 0ssz-
energiafelhasznalas kozel 3
szazalékara n6, Amerikaban 6
szazalékara, az EU-ban pedig
meghaladja az 5 szazalékot.

Az Al szinte semmilyen hatassal nincs a termelékenységre (Callum Williams)

Egyeldre semmi nyoma nincs annak, hogy a MI barmilyen modon hatassal lenne az amerikai
gazdasagra. Kivéve pl., hogy a 2021-ben vasarolt Nvidia-részvények ma nyolcszor annyit
érnek, és a cég tulajdonosa tobb, mint 100 md dollart nyert a részvények aremelkedésén. A
munkanélkiiliség Amerikdban nagyon alacsony, a termelékenység novekedése pedig igen
gyenge. A vallalkozasoknak csak az 5-6 szazaléka alkalmazza a mesterséges intelligenciat, és
csak 7 szazaléka tervezi, hogy alkalmazni fogja...

Arrdl lenne sz0, hogy a nagy talalmanyok gazdasagi bevezetése varat magara? A traktort a 20.
szazad elején talaltak fel, de 1940-ben még az amerikai farmereknek mindig csak a 23
szdzaléka alkalmazta...

COMPUTER VISION - a MI fejlesztésének kovetkezé 1épcsofoka (Fei-Fei Li)

A vilag mikodésének megértése kell legyen a MI fejlesztésének kdvetkezd 1épcséfoka. A
nagy nyelvi modellek erre alkalmatlanok, azok a verbadlis intelligencidnkon alapulnak. A
vilag mikddésének megértéséhez azonban elsdsorban a ldtds, a vizualitds, a térbeliség
érzékelésére képes intelligencia segitségével jutunk el.? A vilaggal kialakitott kapcsolatunk,

2 A szerz0 a ,spatial”, azaz a térbeli tajékozodasra képes intelligencia kifejezést haszndlja.
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interakcidink elsdsorban azon alapulnak, amit latunk. A feladat, amire a gépeket meg kell
tanitani, a 1atas, a computer vision.

A szerz6 (nem mellesleg nd) a Stanford HAI (Human Centered Artificial Intelligence)
tarsigazgatdja és a World Labs megalapitdja, vezetdje, akit a szakma a MI vizionariusanak
nevez. Ez utobbi vallalkozés célja — a nagy nyelvi modellek elnevezés mintdjara —a MI nagy
vilagmodelljeinek a megalkotasa.

Az alapvetd feladat, amire a kompjutert meg kellett tanitani, egy obj ektum fehsmerese Egy
haromdimenzios latvanyt kétdimenzidssa transzformalni, g
¢s ennek végteleniil sok mddja van. Ezt az tette lehetove,
hogy évszdzadunk elsd évtizedének kdzepén harom elem
konvergalt: a konvoltcids neurdlis halozatoknak nevezett
algoritmusok, a modern GPU-k (graphics processing units)
¢s a big data elérhetdsége. Fei-Fei Li laboratoriuma ez
utobbihoz azzal jarult hozza, hogy 2007-ben egy ImageNet
projektum keretében 22 ezer kategorizalt targyrol 15 millié
képet tartalmazo adatbazist hozott 1étre. — A képekhez
feliratok is tartoznak.

(Fei-Fei Li a képek sokasagat azért tartja fontosnak, mert

[EEE Spectrum

azokon alapszik az emberi megismerés is: egy kisgyerek
szeme masodpercenként 6t felvételt készit a kornyezd vilagrol, és haroméves korara mar tobb
szaz millio képet latott...)

Ezutan egy olyan neuralis algoritmust fejlesztettek ki, mely a létrehozott adatbazis alapjan
felismerte az ) képeket, és azokhoz szoveges feliratot is tarsitott. Az eredmény az ImageNet
adatbazis lett. ,,E képfelismerési rendszerek varatlanul gyors fejléddése, mely az ImageNet
adatbazis felhaszndlasanak tulajdonithato, segitette el6 a modern Al-k boom-jat.’

»Ahogy a technologia fejlodott, a modellek egy Uj generacidja — amely az olyan technikékon
alapult, mint a transzformer architectura és diffuzio — magukkal hozta a generativ Al
hajnalénak az eszkozeit. A nyelv birodalméban ez lehetvé tette az olyan chatbot
megalkotasat, mint a ChatGPT. ... A modern rendszerek nem csak a képek felismerésére
képesek, hanem szoveges késztetésre [prompting] képesek képeket és videokat is eldallitani.
Az eredmény impressziv, de még mindig kétdimenzios.”?

,»Ahhoz, hogy a kompjuterek az emberek térbeli intelligenciajaval [azaz latasmodjaval]
rendelkezzenek, képesnek kell lenniiik a vilag modellezésére, érvelni adott témakrol és
helyekrdl és interakcidkat végrehajtani mind iddben mind a haromdimenzids térben. A térbeli
intelligencia fejlesztése mar elkezdddott. A legutobbi Al modelleket szovegekkel, képekkel,
videokkal és robot-szenzorokkal tréningeztetjiik.” A megvaldsitas sziikségszertien robot-
format kell 6ltson, hiszen a kért interakcié térbeli lesz.

3 Ha jol értem ezt az érvelést, itt most arrdl van sz6, hogy a képi felismerés modszerének fejlesztése hogyan
jarult hozza a nagy nyelvi modellek fejlesztéséhez.



Az alkalmazasi lehetdség megszamlalhatatlanul sok lesz; pl. a robot feliigyeli egy haz
miikddését, rendbentartasat, vagy idés emberek gondjat viseli. A csoda a szemiink elott zajlik:
ami az evolucionak szazmillid évekig tartott, azt mi évtizedek alatt hozzuk 1étre.

[Egy tinnepronto kérdés: a nagy nyelvi modelleken alapulo MI-k f6 problémdja a szinte
kielegithetetleniil magas energiaigényiik. Honnan lesz energia az ezeknél sokkal bonyolultabb,
térbeli latasmodon és intelligencian alapulo modellek mitkédtetésére? — Raadasul ha ezek
még majd robotok formajat is 6ltik???]

KLIMA ES KORNYEZET

Itt az ideje a geoengineering alkalmazasanak (Oliver Morton)

A geoengineering a globalis kdrnyezetet érintd nagyméretii beavatkozast jelent. Oliver
Morton szerint itt az ideje, hogy ezt az eszkdzt alkalmazzuk, mivel a foldi éghajlat tartosan
melegszik, és egyes orszagok, térségek szornyli karokat szenvednek el emiatt. A felmelegedés
ellen a mar korabban kidolgozott modszer alkalmazasat javasolja: apro, fényvisszavero
részecskék kijuttatasat a sztratoszféraba. [Konkrétan kalciumkarbonatrél, aluminiumoxidrol,
bizmutjodidrol, vagy kéndioxidrol van szd.]

Az az intézmény, amely szerinte egy ilyen megéllapodasnak keretéiil szolgalhatna, az 1977-
ben 1étrehozott ENMOD lehetne (Convention on the Prohibition of Military or Any Other
Hostile Use of Environmental Modification Techniques), mely megtiltotta, hogy az egyes
orszagok ahhoz hasonl6 nagymeéretii kornyezetpusztito tevékenységet folytassanak, amit az
amerikaiak kovettek el a vietnami habort sordn. A nemzetkdzi koordindcidra mindenképpen
szlikség van, mert az egyes orszagok nem egyforman érzékenyek a felmelegedésre.

Megjegyzés: a foldi 6koszisztéma, az éghajlat rendkiviil 6sszetett, kaotikus rendszerek.
Kiszamithatatlan és nem lehet elore latni, hogy egy-egy beavatkozas milyen
kévetkezmenyekkel jarna. Ennek a felmelegedés okozta rendkiviili karok és veszélyek ellenére
is tudataban kell lenniink.

Tet6zott-e mar az iihg-k globalis emisszidja? (Rachel Dobbs)

Az IPCC szerint erre j6 esély van 2025-ben, €s akkor tarthato lesz a parizsi
klimaegyezménynek az a célja, hogy a globalis hdmérséklet emelkedése ne haladja meg az
1,5-2 C fokot, melyen til mar igen stlyos €s visszafordithatatlan valtozasok torténnének az
okoszisztémakban.

E kedvez6 fejlemény annak kdszonhetd, hogy a fejlett ipari orszagok mar tl vannak
gazdasagi fejlédésiik azon szakaszan, amikor a GDP egységének eldallitdsahoz sok energiara
¢€s nyersanyagra volt sziikség, azaz posztindusztridlis tarsadalmakka valtak. A vilag tobbi
orszagaban a gazdasagi novekedés azonban még mindig magas energia- és
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nyersanyagraforditast igényel. Kina,
Brazilia, India és Indonézia még nem
kotelezték el magukat az lihg-
kibocsatas cs6kkentése mellett, azaz
novekedésiik még mindig energia- és
anyagintenziv. A helyzet azonban
Osszetett; mikozben pl. Kina a vilag
legnagyobb tlihg-kibocsatoja
(részesedése 30%), a megujuld
energidk termelésében is ¢len jar.

Megjegyzés: a globalis klimapolitika
azon a feltételezésen alapszik, hogy a

felmelegedés antropogén jellegii, azt
az tiveghazhatasu gazok névekvo kibocsatdasa okozza (CO2, metan, dinitrogén-oxid, ozon és
CFC-k). De ennek a tételnek komoly tudomanyos ellenzéke van, a legnagyobb tiveghdzhatdsu
gdz ugyanis a vizgoz, vizpdra, és emellett az emberi tevékenységbol eredoek eltorpiilnek. (A
CO?2 kibocsatdas pl. az ipari forradalom ota jelentosen megnott, de a légkori koncentrdcidja
csupan 0,03 szazalékrol 0,04 szazalékra emelkedett....) Felfogasom szerint ez a klimapolitika
lényegén mit sem valtoztat, mert az asvanyi szénhidrogének kitermelése, feldolgozasa és
felhasznaldsa sordn keletkezé mérhetetleniil nagy kornyezeti kdarok és egészségi artalmak
miatt felhasznaldsukat mindenképpen csékkenteni kell, és a fogyasztoi tarsadalom
vadhajtasainak a lenyesegetése is ezt teszi sziikségessé.

Jobb klimamodelleket fogunk alkotni (Rachel Dobbs)

Az IPCC legfrissebb jelentése megallapitotta, hogy a CO2-kibocsatas megduplazddasa 2 - 5 C
fokkal emeli a hdmérsékletet. Ez az 6sszefiiggés a klimamodellek f6 témaja. 2024
szeptemberében egy fontos tanulmany jelent meg e témaban, mely a sarki jég mérete, a fak
évgylirlii, a tengeri liledékek és mas mutatok alapjan
480 milli6 évre visszamendleg megprobalta
rekonstrudlni a légkor CO2 tartalménak és a
hémérsékletnek az osszefiiggését: ijesztden magas
aranyt talalt: a széndioxid megdupldzodasa 7,7 C
fokkal emeli a hdmérsékletet. A szuperkompjuterek és
a MI eldsegiti, hogy egyre pontosabb modelleket
alkossunk.

Megjegyzésem: Mint az el6z6 pontnal.




ENERGIA

Milyen hatassal lesz Trump az USA energiapolitikajara? (Vijay Vaitheeswaran)

Els6 elndksége idején Trump felkarolta az asvanyi szénhidrogéneket és megprobalta
visszaszoritani a kornyezetvédelmi szabalyozast. A 2024-es kampanyban ,,Drill, baby, drill!”
volt az egyik jelszava és kigtinyolta a kornyezetvéddket és az elektromos autokat.* Kigunyolta
Biden Inflation Reduction Act-jétis, mely azt célozta, hogy tiz év alatt 3 billi6 (ezer milliard)
befektetés aramoljék az alacsony karbonkibocsatasu technologiakba; Green New Scam-nek
(atvagas, csalds) nevezve azt.

Varhat6, hogy Trump elnoksége alatt megsziinnek az olajfurasi és palagaz-kitermelési

korlatozasok, illetve a folyékony gaz exportjanak mérséklése. Els6 elnoksége idején ugyan
kihuzta Amerikat a parizsi klimaegyezménybdl, de attdl az még nem omlott dssze, és tovabbra
is érvényben van. Es ami a tényeket illeti: Biden idején Amerika a vilag legnagyobb olaj- és
foldgaztermeldje lett.

De az sem varhat6, hogy ,,megfojtja” az
IRA-t (az Inflation Reduction Act-et). A
megujuld energidk termelésében
ugyanis nagyban érdekeltek
republikénus valasztasi korzetek és
iizletemberek. is.

Nem varhat6 tehat, hogy Trump
elndksége idején 6sszeomlik Amerika
klimapolitikédja és meghjulo-energia
termelése. Amerika zG6ldebb lesz, de a
szénhidrogének kitermelése is
folytatodik.

4 Ha valaki nem ismerné Bruce Springsteen csodélatos dalat, a Dream baby, dream-et:
https://www.youtube.com/watch?v=06fCMfcMnqgk



https://www.youtube.com/watch?v=06fCMfcMnqk

Az energia tarolasa most a f6 feladat (Vijay Vaitheeswaran)

Manapsag mar nem az energia megtermelése, hanem tarolasanak megoldasa a f6 feladat.
2025-ben 80 gigawattal kell ndvelni a tarolt energiat, mely 2021-hez képest nyolcszoros
novekedést jelent. Ennek négy oka van.

Az elsd a nap- és szélenergia termelésének felfutdsa. Egyes orszdgokban ez eléri a haldzati
villamosenergia felét. A termelés és a fogyasztas kozotti aszinkronitast a halézathoz kapcsolt
nagyméretli akkumulatorokkal oldjak meg. 2025-ben az akkumulatorokban tarolt nap- és
szélenergia termelése Kindban olcsobb lesz, mint a széntiizelésli erdmiivekben termelt
energia, vagy mint Amerikaban az 0j gaztiizelésti erdmiivekben termelt villamosenergia.

A masodik (és ez valojaban nem ok, hanem a lehetdség kihasznalasa) a kinai
akkumulatorgyartas hatalmas méretii felfutasa, és ezzel egyiitt az arak csokkenése. A haldzati
energiat tarolo akkumuléatorok dra mar majdnem az elektromos autdk akkumulatorainak arara
siillyedt. Azsidban a halézati akkumulatorok kereslete meghaladja az elektromos autok
akkumulatorai iranti keresletet. A harmadik ok a MI adatcentrumainak iszonyatosan magas
energiaigénye, mely a 2024-es 240 TW-rol 2025-ben 600 TW-ra fog emelkedni. Es mivel
igyelnek arra, hogy kornyezetbaratok legyenek, azt megujulé energidkkal elégitik ki —
melyeket tarolni kell.

A negyedik ok, hogy a litium-ionos akkumulatorok mellett megjelentek a sz6dium-ionosok,
melyek olcsobbak és raadasul keveésbé gyulékonyak. Mindemellett fejlesztik a gravitacion
alapul6 energiatarolé megoldasokat is. (Tultermelés esetén a tobblet-energiat viz magasba
pumpalasara hasznaljak fel, és sziikség esetén annak leengedése generatorokat hajt meg.)
Hasonl6an mitkddnek a gdzkompresszorok. Az energia-tarolas terén igazi miiszaki forradalom
zajlik.



Kozelebb Keriiliink a fuzids energia eléallitasahoz (Geoffrey Carr)

2025 végén beindul a SPARC nevil fuzios erdmil. Az MIT miikddteti, kb. 140 MW lesz a
kapacitasa, a Commonwealth Fusion épitette. Ez a maganszféra sikere. Ezzel szemben a
Franciaorszagban 35 orszag részvételével épiild, S00 MW-osra tervezett ITER beinditadsara
csak 2034-ben fog sor keriilni. A SPARC sikere és az ITER sikertelensége valdszinlileg a
tobbi, tervezett allami finanszirozasa fuziods erdmu végét is jelenti majd. A Commenwealth
2026 nyaran fogja elérni azt a pontot, amikor tobb energiat termel, mint amennyit elhasznal.

A Fusion Industry adatai szerint sszesen 7,1 md dollar befektetési pénz van azok kezén, akik
a fuzios energia sikerében reménykednek és kiilonféle technoldgiai megoldasokban
gondolkodnak.

Szintetikus energia a napenergia felhasznalasaval (Casey Handmer)

Casey Handmer Terraform nevii cége metant allit el a vizbdl kivont hidrogén és a levegdbdl
kivont szén szintézisével, napenergia segitségével.

Az elektrolizissel nyert hidrogén eldallitasanak koltsége 2,50 dollar/kg. A levegdbdl kivont
széndioxid tonndja 250 dollar, a szintetikus foldgazt/metant pedig 35 dollar /ezer koblab aron
allitjak eld. A rendszert egy 1 MW-os sajat naperdmi miikodteti.

A Terraformer évi termelése 2.300 MCF. Egy tipikus haztartas évi 70 MCF -et hasznal fel
flitésre és fozésre. Az olcson rendelkezésre allo napenergia felhasznalhat6 a tengerviz
sOtalanitasara, cementgyartasra, miitragyagyartasra, ipari hot szolgéltathat. Casey Handmer
szerint ez a jovo energiaforrasa.

(Hosszabb tavlatokban és nagyobb méretekben gondolkodva az elhasznalt napelemek
okozhatnak gondot, és természetesen a napenergia felfogasanak teriiletigénye.)

HIGHTECH
A hightech fejlédése Kinaban (Don Weinland)

Biden megtiltotta/korlatozta a hightech eszk6zok exportjat Kindba, igy kialakult azok
(fekete)piaca Senzsenben. Az Nvidia chipjét a taiwani TSMC gyartja, és az Senzsenben
megvasarolhato: egy egyszeri chip ara joval 30 ezer dollar fol6tt van, ha a gyartotol veszik
meg, ¢s joval afolott, ha a feketepiacon. A hightech vallalatok egész Kinabdl ide aramlanak a
beszerzésért. A kinai hightech vallalatok mindent megtesznek a hiany poétlasara, de egyelore
nem képesek kielégiteni a keresletet.



Xi Jinping elndk és a kinai vezetés nem akarja a piacra bizni e kulcsfontossagu szektor
fejlodeését; a szerintiik stratégiailag értékesebb, fontosabb irdnyba igyekeznek azt terelni. Ez
kedvezdtlen az e-commerce-ben érdekelt Alibaba és az internetes jatékokban €s a tarsasagi
médiaban érdekelt Tencent szdmara (melyek a vilag internetes kolosszusai kdz¢ tartoznak) és
a hasonlo profilu vallalatok szdmara. A tobb, mint I md dollar értékii in. unikornisok és a
tézsdén nem jegyzett startupok eltlindben vannak. De 1) sztarok emelkednek ki: az elektromos
autokat gyartdo BYD, a napenergiat hasznosité Longi, és az Al szamara chipeket eléallito
Cambricon. Az iizleti élet megértette a vezetoség szandékat: az iizleti életnek az uj
technologiak kovetkezd hullamanak a fejlesztésére kell koncentrdlnia. A preferalt
fejlesztési teriiletek: fejlett chipek, robotika és MI, a zdld technologidk uj nemzedéke, repiild
taxik és agy-kompjuter interfészek. A Kommunista Part az 6nellatasra, a helyi innovaciok
tamogatasara €s a chipgyartasra helyezi a hangsulyt. A gyakorlatban ez az autondém (vezetd
nélkiili) taxik elterjesztését, a repiild taxik szdmara szolgalo ,,vertiportok™ kiépitését és az
elektromos autokat kiszolgalo toltéallomasok széles, vidéki halozatanak 1étrehozasat jelenti —
még 2025-ben.

(Ez a kinai allamkapitalizmus legfontosabb vondsa: a kozponti gazdasagi tervek nem kotelezo
ervenytiek, de a partvezetés — ha sziikségesnek latja — akarmikor kozvetleniil beavatkozik a
gazdasagi folyamatokba. Ez kiszamithatatlansagot, bizonytalansagot okoz, a piac hattérbe
szoritasa hatékonysag-vesztéssel jarhat, de ugyanakkor a legfontosabb célok elérésére
koncentralja az erdforrasokat. (Amennyiben helyesen hatdarozzdak meg azokat.)

Amerika és Kina a sajat chipgyartasra all at (Shailesh Chitnis)

Tobb mint tiz éve Amerika a tajvani félvezetogyartasra bizta magat. Ez most megvaltozik, a
tajvani TSMC félvezet6-gyarat épit Arizonaban. Az amerikai kormany azt tervezi, hogy
2030-ra a legkorszertibb chipekbdl sziikségletének 1/5-ét Amerikaban fogjak eléallitani.
Masik torekvése, hogy megfossza Kinat a legkorszerlibb chipek gyartasanak lehetoségétol, és
2022 6ta minden olyan anyag ¢s eszkoz kinai exportjat tiltja, amely azt eldsegitené. Donald
Trump mésodik elndksége idején e chip-habora tovabb fog fokozddni.

Amerika eddig csak a MI-hoz sziikséges chipek kinai exportjat tiltotta, de 2025-ben a
tiltolistara teszi az . ,,high-bandwidth memory” (HBM) chipeket is, és mivel le vannak
tiltva a chipgyartas eszkozei is, a kinaiak szamra ezzel igen nehézzé valik az Al chipek
épitése. Kina ugyanakkor megerdsiti termelését a kevésbé mend de nagyon fontos, az tin,
»erett csomopontos” chipek terén, melyek a tv-ktdl a fridzsiderekig mindent lizemeltetnek, és
a globalis félvezetdgyartas Ya-ét teszik ki.

2024-ben Kina 40 md dollar értékii chipek eldallitdsara szolgalo felszerelést vasarolt — ez
kétotode a vilagforgalomnak. Egyeldre azonban csak 28 nanométeres €és ennél nagyobb
chipek gyartasara képesek a kinai tomeggyartok. De egyes cégek elérik a vilagszinvonalat.
2023-ban a Huawei egy 7 nanométeres chipen alapul6 technoldgiat allitott eld, és az 5
nanométerest célozta meg. A kinai kutatok feladata elérni a vildgszinvonalat.
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KINA

Mit kezd Kina az eloregedett népességgel? (Alice Su)

A korabbi egyke-politika eredményeképpen Kina népessége csokken és eloregszik. A 60 éven
feliiliek szama 300 millio. 2035-re ez 400 milliéra emelkedik, azaz a mostani 1/5-r61 2/3-ra. A
termékenységi rata 1,1, alacsonyabb, mint a fejlett nyugati orszagokban. A kézponti vezetés
erre az ,,Ezlistgazdasag” programmal késziil. Ennek keretében mar tavaly felszolitottak a
vallalatokat, hogy ruhdzzanak be az ,,id6s-barat” dgazatokba: az ,,0kos” egészségligybe, az
oregedést gatlo termékek gyartasdba, a nyugdijalapokba és a turizmusba. A helyi
onkormanyzatoktol pedig azt varjak, hogy javitsak az idéseknek nyujtott szolgéltatasaikat.

Mindennek a keresleti oldalon is megvan a forrasa, az idések jelentds megtakaritasokkal
rendelkeznek. Egy iddsekre szakosodott intézmény online kurzusokat szervez, pl. a
kalligrafiara, a meditaciora, vagy a zongorazasra, mint hobbira. Becslések szerint 2024-ben az
,Eziistgazdasadg” forgalma kozel 1 billio (ezer milliard) dollar volt, a GDP 6 szazaléka.
Becslések szerint 2035-re ez a harmincszorosara fog emelkedni, ami az akkori GDP 10
szazalékat jelenti majd, 2050-ben pedig az egyharmadara.

(Megjegyzésem: ez a program egyoldalu. Nem szamol azzal, hogy nem csak az életkor
novekszik, de az egészségben eltoltott évek szama is. Azaz: az idoskoruak egyre nagyobb
hanyada munkaképes marad, és igy nem csak, mint fogyasztokkal, de mint aktiv munkaerével
is lehet és kell szamolni veliik.)

Az amerikai vamok eldsegitik a kinai cégek kiilfoldi terjeszkedését (Mike Bird)

Koréabban az ,,outsourcing” az amerikai és a fejlett vilag cégeinek divatos eljarasa volt: egyes
munkafolyamatokat kihelyeztek Kindba, Indidba és a feltorekvo, fejlodo vilag mas olyan
orszagaiba, ahol olcso volt a munkaerd. Most Kina teszi ugyanazt. Raadasul a kinai
termékekre kivetett amerikai vamok ezt még tovabb fokozzak: keriildvel jutnak be az
amerikai piacra. Erdsiti a kiilfoldi terjeszkedést a kinai gazdasag lelassulasa is.

2023-ban a kinai cégek z6ldmezds kiilfoldi beruh4dzasainak értéke rekordmagasséagot, 163 md
dollart ért el. A f6 célorszagok Szaudarabia, Malajzia, Vietnam, Marokko és Kazahsztan
voltak. A BYD Magyarorszag utan Torokorszagban is autogyarat épit. A Great Wall Motor
Thaif6ldon nyitott autégyarat, Mexikoban is épitenek, stb. Hasonlo jelenség jatszodik le, mint
amikor a *80-as években a japan autdgyartokat az amerikaiak magas vamokkal sujtottak; csak
akkor a japan autogyarak az amerikai piacra telepedtek be... De az amerikai védekezés most a
kinai napelemek Délkelet-4zsiai Osszeszerelésére is kiterjed.
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Kinai e-commerce cégek sikere Amerikaban és a nyugati vilagban (Guy Sriven)

A Shein és a Temu hatalmas forgalmat bonyolitanak le Amerikaban és a nyugati vilagban. Az
olcsosag mellett ennek tobb oka van:

a Tik-Tokon reklamoztatjak magukat

,»piszkosul” alacsonyak az araik

a kis kiildeményekre Kinaban nem vetnek ki vamot

az eurdpai versenytarsak szerint a kinaiakat nem terhelik kornyezetvédelmi
kovetelmények.

Kina elektromos autoi (Simon Wright)

A kinai elektromos autok nem csak olcsobbak a nyugatiaknal, hanem olyan technikai
csodakkal vannak felszerelve, amiknek a nyugatiak egyelére még a nyomaba sem érnek. (Bar

husz éven at — 1975-tol 94-ig az MTA Vilaggazdasagi Kutato Intézetében dolgoztam, és igy

,,Szakmailag” is tanuja voltam a Teng Hsziao-ping reformjai elotti, majd az azokat koveté

kinai fejleményeknek, maig nem értem, hogy Mao Ce-tung nyomorult, kulturalis forradalom

sujtotta Kinajabol hogyan fejlodhetett ki ez a mai, a nyugati vilagot lekorozo csoda-
impérium...)
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INDIA

Folytatodik-e India gyors fejlodése? (Simon Cox)

Kina szédiiletes felemelkedése majd megtorpandsa utan India lett a gazdasagi névekedés
bajnoka. A sikerek a Modi-kormanyzat massziv allami beruhdzasainak koszonhetok. Uj
repiiléterek, vasutak és kozutak épiiltek. Kiillondsen a nagyvarosok kozlekedési
infrastruktarajat kellett fejleszteni. A kdltségvetés hianya miatt ez a forras kimertilt. India
fejlodése a tovabbiakban attol fligg, hogy a magantdke milyen aranyban lesz hajlando

finanszirozni a beruhazasokat.

A S&P Global szerint az indiai nagyvallalatok
az elkovetkezd tiz évben akar 800 md dollar
értékli beruhazasokra is képesek lennének,
mely majdnem a haromszorosa annak, amit az
elmult tiz évben beruhaztak. Ennek 40
szazaléka a felfejl6do ipardgakban fog
megvalosulni: a zold hidrogén eléallitasaban,
chip-gyartasban, adat-centrumok
létrehozasaban, elektromos autdk gyartasdban.

A fejlédés masik feltétele, hogy sikertil-e
mozgodsitani az indiai munkaerdt. Sokan az
alacsonyan fizet6 csaladi gazdasagokban
dolgoznak ¢és a covid-jarvany idején milliok
mentek vissza a mezdgazdasagba.
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India gazdasaga lekorozi Japanét

Japant Kina taszitotta le a vildg masodik legnagyobb gazdasaga tronjardl 2010-ben, mely
cimet 40 éven at viselte. Az idén Japanra tovabbi megalaztatas var: India is lekordzi. (De ez
csak Azsiara vonatkozik; a vilag legnagyobb gazdasagai sorrendben USA, Kina, Németorszag
¢s India lesznek.)

India haszonélvezdje lesz a jelenlegi amerikai-kinai torzsalkodasnak, az amerikai cégek
szamara befektetési alternativat nyujt; az Apple pl. 2025 végére telefonjainak mar tobb, mint
1/5-ét Indiaban fogja gyartani.

Az indiai népességszam ugyan mar feliilmulta a kinait, de a munkaerdre ez nem vonatkozik;
Indidban ugyanis jelentdsen alacsonyabb a dolgozo6 ndk aranya. India a szolgaltatdsokban, a
szolgaltatasok exportjaban jeleskedik. Jelenlegi részesedése a szolgaltatas ok vilagexportjaban
4,6%, mely 2030-ra 6 szazalékra fog néni. Mindennek ellenére az Economist ugy véli, hogy
India felemelkedése nem lesz olyan latvanyos, mint Kinéé.

KOZEL- ES KOZEPKELET

Munkahelyteremtés a fiatal férfiak szamara (Ann Hanna)

Egyiptomban a 15-24 évesek korosztalya 20 szazalék folott tetézott 2010-ben, és a 2030-as
é¢vekben jbol megkdzeliti azt. Hasonl6 probléma fenyegeti Algériat, Tunéziat és Marokkot is.
Elhelyezkedési lehetdségek a szolgaltatasokban, a turizmusban és a feldol gozoiparban
vannak, de az 0j korosztalyok képzettebbek ¢€s jelentds résziik nem ilyen munkara vagyik.

Mindez novekvo elégedetlenséghez és tomeges kivandorlashoz vezethet. Utoljara 2010-ben
volt hasonl6 a helyzet — akkor kitort az arab tavasz.

AFRIKA

A szubszaharai afrikai orszagok két utja (John McDermott)

Angola, Nigéria és Dél-Afrika az olajban és dsvanykincsekben gazdag orszadgok utjat jarja.

Amig exporttermékeik &ramagas volt a vilagpiacon, jol éltek, de bevételeiket nem halmoztak
fol, nem a gazdasag fejlesztésére forditottak. Most a pangas, hanyatlas idejét élik. A tobbiek
viszont fejlédnek. Az IMF szerint 2025-ben a vilag leggyorsabban fejlodd 20 gazdasaga koziil
9 fekete-afrikai lesz! De amint a diagrambdl lathatjuk, a feltorekvé orszagok korében az egy
fore juté GDP tekintetében fekete Afrika még mindig az utolsé helyen all, erdsen lemaradva.
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AMERIKA: GYENGUL A WOKE

Visszaszorulnak a diverzitas-programok (Sacha Nauta)

A woke-hullam munkahelyi lenyomata a DEI (Diversity Equity and Inclusion) programok,
melyek a vallalati személyzeti munka lényeges részét képezik Amerikaban. A woke
lecsengesevel ez is kifulladoban van. — Valojaban a woke és az LMBTQ meggyengiilése
tiikrozodik Trump ujravalasztasaban, ugyanis a gazdasag teljesitménye jo, az nem indokolta
az elnékvaltast.

A DEI nem fog teljesen visszaszorulni. Tovabbra sem lesznek majd olyan allashirdetések,
melyek csak egy sziik tarsadalmi csoportot céloznak meg. De a diverzitds-célokhoz kotott
vezetOi dijazas meg fog szlinni. Az alkalmazottak % része gondolja tigy, hogy a DEI megtette
a hatasat, a munkahelyek igazsagosabba valtak.
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PENZUGYEK, TOZSDE ES VILAGKERESKEDELEM

A gazdag vilagban a kamatlabak erosen esni fognak (Archie Hall)

A fejlett vildg gazdasédgai meglepden rendben
vannak. Az a vésztjoslo eldrejelzés, hogy csak
egy mély recesszio lesz képes megsziintetni a
magas inflaciot, nem valt be. Helyette a
kamatlabak magas emelkedése, kinalati oldali
intézkedések €s az 1d6 mulésa tette rendbe a
gazdasagot. Az inflacié most nagyjobol 2
szazalék korili, és az is marad, hacsak
rendkiviili események nem kdvetkeznek be.

A gazdasagi kilatasok jok. A gazdasagok
novekednek. A részvények dra magasabb, mint
barmikor. A munkanélkiiliség sem jelentds. A
kamatlabak a 2007-2009-es pénziigyi valsag elotti
1d6khoz képest a legmagasabbak. A legfontosabb
kozponti bankok csak 2024 masodik felétdl
kezdve kezdték el csokkenteni a kamatlabat. A
varakozasok szerint ez az 1dén folytatodni fog.

Amerikaban a koltségvetés hianya 6,4%, a
legmagasabb a haboru 6ta, de a koriilmények
ezt megengedik. A kdzponti bankok vezetdi
most megengedhetik maguknak, hogy a
,heutralis” kamatlabat alkalmazzak, amely
sem nem stimulal, sem nem nyomasztja a
gazdasagot.
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Az amerikai tézsdékre visszatérhet a 2024 eldtti bizonytalansag (Alice Fulwood)

2024-ben a befekteték mindent megkaptak, amit csak kivantak: egy erds gazdasagot, az
inflaci6 csokkenését, €s laza monetaris politikat. E kedvezé kombinéci6 a technologia
csodalatosan gyors fejlodésével parosult. A befektetok megmenekiiltek a ,,hegymaszas”™
faraszto le- és felmeneteitdl €s egyenesen a csucs felé vették az iranyt. De mivel a gazdasag
helyzete ,,forgand¢”, és Trump kéoszt okozhat a tézsdéken, nehéz elképzelni, hogy 2025
hasonloan kedvezd legyen. Inkabb a a le-fel mozgasokra kell szamitani.

Kiterjed a kereskedelmi haboru (Mike Bird)

Manapsag a kereskedelmi haboruk alatt azt értjiik, hogy a vilag orszdgai megprobalnak
védekezni Kina hihetetleniil gyors fejlodése és termelékenységének robbanasa elol, melynek
eredmeényekent razuditja termékeit a vilagra.

A dolog 2018-ban kezd6dott Amerika és Kina kozott €s 2025-ben valdszintileg ¢élesedni fog.

A jelenlegi amerikai importvamok atlagosan 12 szazalék koriiliek. Trump a barhonnan érkezd
importra 10-20 szazalékos vamemelkedés kivetését tervezi, Kina esetében viszont 60
szazalékkal akarja emelni a vamokat. Ez lényegesen megdragitand a kinai termékeket az
amerikai fogyasztok szdmara. 2023-ban az Amerikaba iranyulo kinai export elérte az 500 md
dollart. A tervezett vam ezt 1ényegesen lecsokkentené. A kinaiak erre valoszintileg
meggyengitenék a jiiant (hogy az exportérok kevesebb dollarbevétele tobb jliant
eredményezzen). Ez leviszi majd a kinai exporttermékek arat mindenhol a vilagon, és igy
mindenki védekezésre szorul, mindenki belekeveredik a kereskedelmi haboruba...

Kina azért van nehéz helyzetben, mert — mint ismert — ingatlanpiaca (mely hosszt ideig
novekedésének egyik f6 rugodja volt) egy ideje ,,kipukkant”, €s igy a dinamizmust a
feldolgozodiparatol €s feldolgozoipari exportjatdl varta, s a beruhazasokat ide iranyitotta.

2018-ban Kina még csak 1 milli6 elektromos autdt exportalt, de 2024-ben mar 5 milliot, az
alacsony draknak koszonhetden. Tobb orszag ez ellen védekezik. Az az amerikai tervezet,
hogy az elektromos autokban nem alkalmazhat6 kinai szoftver, 1ényegében kitiltand a kinai
autokat Amerikabol. Kanada 100 szazalékos vamot vetett ki a kinai elektromos autokra. Az
EU-ban a Bizottsag javaslatat, hogy 45 szdzalékos vammal sujtsak a kinai elektromos autokat,
Németorszag és Magyarorszag megvétozta.

A vamhébort hulldmai a fejlédo vilagrais atterjedtek. Sok orszagnak dilemmat jelent, hogy a
kinai termékek ugyan olcsok, de veszélyeztetik sajat gyartoikat. Brazilia, Chile és Mexiko
megemelték a kinai acéltermékek vamtarifdjat. Indonézia és Mal4jzia is gondban van a kinai
termékek miatt. A vildg most arra var, hogy Trump bevaltja-e igéretét.
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GYOGYASZAT
Az Al felgyorsitja a gyogyszergyartast (Shailesh Chitnis)

Egy 0j gyogyszer kifejlesztése atlagosan tiz évig tart és 2 milliard dollarba keriil.® Réadéasul
Amerikaban az illetékes hatosag csak kevesebb, mint egytizediiket engedélyezi. Egy 1j
gyogyszer kikisérletezésének folyamata:

- megneveznek egy célpontot: egy proteint vagy egy gént, mely kdzrejatszik egy
bizonyos betegség kialakulasaban

- ezutan egy olyan molekulat [anyagot] keresnek, mely képes vagy blokkolni, vagy
novelni a célpont aktivitasat

- miutdn megtalaltak a potencialis molekulékat, tesztelik a biztonsagukat és
hat4sossagukat.

A tesztelés eldszor kompjater modelleken, majd allatokon torténik. Ez igynevezett preklinikai
szakasz soran akar 1 millié anyagot is kiprobalhatnak, melyekbdl kivéalasztjak az egy-két
potencialis jeloltet. Ez évekig eltarthat, és az dsszes koltség egyharmadat felemészti, miel6tt
embereken kiprobalnak. Ez az a preklinikai szakasz, amikor a MI felhasznélasa a fejlesztoket
segiti:

- az adathalmazok sokasaganak vizsgalataval
- aszoftver segithet felkutatni az igéretes molekulakat
- ¢s,,finomra hangolni” a szerkezetiiket a kivant hatas elérése érdekében.

A generativ MI ennél is tovabb mehet: 10j, a célnak megfeleld molekuldkat talalhat ki.

2020-ban a DeepMind AlphaFold2 modellje meglepte a tudomanyos vilagot: pontosan leirta
az emberi testet alkoto szinte valamennyi fehérje strukturajat. 2024-ben ujabb valtozata, az
AlphaFold3 mér a DNS ¢és RNS, valaminta ,,ligandok” struktaréjat is leirta. Ezek a modellek
a kutatas fazisait honapokkal lerovidithetik, az anyagi raforditasokat ugyszintén. A hibak
kikiiszobolése is oridsi, szazmillié dollarokban mérheté megtakaritasokat jelent.

Az mRNS technolégianak koszonhetéen 2025-ben megvaldsulhat a rak injekcios
kezelése (Natasha Loder)

A covid soran [Kariko Katalin és Drew Weissman adltal] kifejlesztett mRNS-technologia 0j
reményt kelt a rak kezelésében is. Egyrészt az immunsejten beliil képes eldallitani a kivant
ellenanyagot, masrészt rakos sejteket felismerd immun sejteket tudnak 1étrehozni. Ez az
attorés mar az idén megtorténhet, a melandma, a vastagbélrak és a hasnyalmirigy-rak elleni
oltas formajaban.

5 Ezt annyira valdszinlitlennek tartottam, hogy utdnanéztem az interneten — igy igaz.
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Ezen oltasok eldnye, hogy személyreszabottak, figyelembe veszik az egyén sajatossagait,
hiszen azokat az egyén sajat mRNS-e allitja el6. A gyodgyitas menete:

- biopszia

- atumor szekvenalasa

- azoknak a mutdcidknak a meghatirozasa, amelyek valdsziniileg olyan fehérjéket
termelnek, amelyeket felismer az immunrendszer

- ¢és végiil egy olyan vakcina legyartasa, amely azokat a markereket célozza meg.

A MI-nak abban van szerepe, hogy megjésolja, melyek azok a molekularis markerek, amelyek
a leginkabb cselekvésre késztetik az immunrendszert.

A személyreszabott rakellenes vakcinak eléallitasa nagyon koltséges; de ha eredményesek
lesznek, megérik a raforditast.

MEDIA ES TV

Vita a copyright és a deepfakes koriil (7om Wainwright)

A generativ MI az eredeti miivészeti alkotasok (zene, festmények, irdsok, videdk) tetszés
szerinti valtozatat képes eldallitani. A felhasznalok szerint ez a technologia kreativitasa, az
eredeti alkotasok szerzdi szerint ez plagium. Az varhatd, hogy egyrészt torvényi szabalyozas
igyekszik majd rendezni a kérdést, de a vitdk eldontése birdsagi eljaras soran fog megtorténni.

Amerikaban szinte minden kreativ dgazat jogi keresetet nyujtott be az Open Al, a Microsoft
vagy az Anthropic ellen, amiért azok generativ MI modelljeik tréningeztetése soran
engedélyiik nélkiil hasznaltak fel alkotasaikat. Anglidban is folynak ilyen jogi vitak. E peres
ligyek valojaban a megegyez¢€s, a vita elrendezésének formai. Az Open Al eddig tobb, mint
350 millié dollar jogdijat fizetett ki a jogtulajdonosoknak.

Kényesebb iigy a deepfakes, amikor pl. egy meglévo fényképbe, videdba mas arcat, alakjat
helyettesitik be. Ez szinte korlatlan zsarolasi lehetdségekre ad alkalmat. A célpontok:
gyerekek sziilei, celebritasok, politikusok. Tennessee allam ez tigyben elfogadott egy ELVIS
nevii térvényt: Ensuring Likeness Voice and Image Security.® Ez az eredeti alkotasok szerzdit
védi, hogy miviikkel ne éljenek vissza. Kalifornia is torvényt hozott a politikai deepflakes
ellen. (Ami a gyakorlati megvalositast illeti: nehezen tudom elképzelni, hogy pl. egy
szexmunkdsno birosagra megy, hogy alakjat, idomait mas no népszertisitésére hasznaltak fel.
Hogy torténik meg a bizonyitdasi eljaras? Vagy forditott esetben: egy magat priidnek vallo né

6 Ne hagyjuk ki az alkalmat, hallgassuk meg Elvis valamelyik Tennessee-vel kapcsolatos dalat; példaul a
Tennessee Waltz-ot: https://www.youtube.com/watch?v=veFEI6xP8T8
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hogyan bizonyitja, hogy azok az idomok nem az 6véi? — A video, a fénykép digitalis hatterének
vizsgalatabol semmi sem deritheto ki, hiszen az akkor mar egy ,,print screen” formdt olt.)

A szerz0i jogi torvények is modositasra szorulnak. Az EU, Japan, Izrael és Szingapur mar
engedélyhez vagy fizetéshez kotik a copyrightos alkotasok felhasznalasat a generativ MI
tréningeztetéséhez. A Sziliciumvolgyben aggddnak, hogy a tech-befektetések haszna eluszik e
szabalyozasok miatt. De minden orszag a szabalyozas szigoritasara torekszik, egyik sem akar
,vadnyugat” maradni. A generativ Al alkotéinak még meg kell tanulniuk, hogyan hozhatnak
1étre egy szuperhdst, hogy az ne a mar meglévokre (pl. Supermanra) emlékeztessen. Egyeldre
azonban a szabalyozas még tobb 1j problémaba iitkdzik, mint amennyit képes megoldani.

A szuperhésoket a videdjatékok valtjak fel (Alexandra Suich Bass)

A Minecraft minden 1dOk legsikeresebb videojatéka, tobb mint 300 milliot adta el beldle.
Felkeltette Hollywood érdeklddését is és a Minecraftra emlékeztetd ,,pixeles” filmet
készitettek. Ezen tul 2025-ben megfilmesitik a ,,Mortal Kombat 2 és a ,,Five Nights at
Freddie’s 2 videdjatékokat is és tovabbi 30 van tervbevéve.

A ,,gaming” ma mar a legnagyobb szdérakoztatd agazat, bevétele feliilmulja a filmgyartasét és
a zeneiparét egylittvéve. [Ezt nem hittem volna!] Az dgazat éves show-ja, a Game Awards
2023-ban 118 millié néz6t vonzott. Ez hatszor akkor nézdsereg, mint amennyien Hollywood
Academy Awards-jara kivancsiak voltak. ///

A videdjatékok hatdsara a ,,game-kreatoroknak™ egyre nagyobb a befolydsuk Hollywoodban.
jelenlévd erdszak is egyre jobban atterjed a filmgyartasra. 2025 legnagyobb hollywoodi
produkcidja nem egy film, hanem egy videdjaték lesz: a ,,Grand Theft Auto 6. [Ezt sem
hittem volna!]

Lealdozoban a streaming aranykora (Tom Wainwright)

Az elmult 6t évben — mivel a kabeltv-k egyre stilyosabb valsagba siillyedtek — a hollywoodi
studiok mindent megtettek, hogy a nézdket a streaming csatornakra iranyitsak at. Gazdag
kinalatot nytjtottak nevetségesen alacsony aron. De a véllalkozas nehezebbnek bizonyult a
vartnal — a hollywoodi studidk szamara veszteségessé valtak digitalis vallalkozasaik, hidba
emelték az elofizetési dijakat és szlint meg a reklammentesség. A befektetdk elkezdtek
kihatralni a streaming mogiil.

20



KATASZTROFA-FORGATOKONYV
Hihetetlen dolgok torténhetnek 2025-ben

1. Egy napkitorés globalis kdoszt okozhat — amennyiben a Fold ennek tutjaba kertil. A hatasok:
a révidhullamu radidadasok megszakadnak; fennakadasok az aramellatéd rendszerekben; a

mesterséges holdak palyaja megvaltozik, vagy tomegesen megsemmisiilnek, megbénul a 1égi
¢s tengeri kozlekedés iranyitdsa. 2013-ban a Lloyd biztosité Amerikara végzett szamitasai
szerint egy napkitorés 0,6 — 2,6 billio (ezer milliard) dollar kart okozna. Mindez nem elméleti
veszély; bekovetkeztének valdszinliségét az asztrofizikusok a * 20-as években 1:10-re teszik.
A karbon 14-es vizsgalatok alapjan pedig tudni lehet, hogy a 8. és a 10. szazadban a most
varhatonal 10-szer erésebb napkitorések is voltak.

2. Egy 4G mobil héalézat kitelepiil a Holdra. Az ilyen kisérletek — mind &llami, mind

magancégek részérdl folyamatosak. 2025-ben az American Intuitive Machines tesz erre
kisérletet, a Nokia altal gyartott 4G ,,cellular base station” felhasznalasaval. Ennek gyakorlati
haszna az lesz, hogy ha amerikai asztronauték érkeznek a Holdra, tudnak majd egymassal,
vagy foldi szamokkal is telefonélni.

3. Doppingolt sportversenyeket rendeznek. Mivel a doppingolast gyakorlatilag nem tudjak
kiiktatni (allitolag a sportolok 44 szazaléka doppingol), egy amerikai iizletember olyan

versenyeket fog szervezni, ahol a doppingolas megengedett. Jelenleg a befogad6 varos
keresése folyik.

4. Kitor egy uj vilagjarvany. Mivel a covid 19-hez hasonlé méretii és sulyossagu vilagjarvany
csak 1918-ban volt, elég nehéz elképzelni, hogy hamarosan egy hasonl6 kdvetkezik be. Az
urbanizécio és a légikdzlekedés kiterjedése azonban ezt nem zarja ki. A virolégusok vagy a
covid-19-cel rokon influenza-virus, vagy egy teljesen 0j fert6z6 mikréba megjelenésétol
varjak. A WHO 2024-es azon ,,pathogéneket” tartalmazo6 listdja, melyek vildgjarvanyt
okozhatnak, 30 f61¢é ndtt. Az egyik jelolt az influenza A virus — kozkeletlien a madarvirus,
mely emldsokre is kiterjedhet. Ennek egyik valtozata, a HSN1 2020 ota terjed, és géneket
cseré¢l mas influenza virusokkal. Terjedését szigortian kdvetik, mar minden kontinesen
megjelent. Veszélyessége attol fiigg, hogy a tovabbiakban milyen mas virusokkal cserél majd
géneket.

5. Egy nagyobb vulkanikus kitorés esélye. Egy igazan nagy kitorés, amilyen pl. az 1815-6s
indonéziai Mount Tabora volt, lehiitené a légkort (a por és hamu nem engedné at a
napsugarakat), visszavetné az élelmiszertermelést, és megzavarnd a 1égi kozlekedést, hajozast,
a kommunikacios infrastruktarat akar évekig is. A geoldgiai gyakorisagokat figyelembe véve
ebben a szazadban 1:6-hoz a valoszinlisége egy ilyen eseménynek. Ennek ellenére sokkal tobb
erdforrast aldoznak az aszteroidak becsapddasa okozta karok eldrejelzésére, melyek
valoszintisége sokkal kisebb.

6. Az allatok sajat bankszamlaval fognak rendelkezni. E képtelen 6tlet a Tehanu nevezeti

vallalkozastdl jon és alapja a ,,fajok kozotti pénz” koncepciodja. A kisérlet 19 hegyi gorillara
terjed ki Ruandéban, és 2025-ben az 6sszes ruandai gorillat bevonjak. A rendszer szenzorokat
¢és mesterséges intelligenciat alkalmaz az allatok igényeinek a meghatarozasara. Pl., hogy egy
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orvvadasz csapdajat el kell tavolitani, vagy hogy valamelyik gorillanak 4llatorvosi kezelésre
van sziiksége. A rendszer ezutan kiosztja a feladatot valamelyik, a kdzelben elérheté emberre,
¢s fizet a feladat elvégzéséért. Ilyen modon — valdjaban kézvetve — az allatok rendelkeznek
azzal, hogy a rendelkezésiikre 4116 pénz hogyan legyen felhasznélva. (Ezt elég meredek dolog
sajat bankszamlanak nevezni; én inkabb ugy nevezném, hogy a rendszer automatikusan dont
arrol, hogy a gorillak milyen sziikségleteit elégitsék ki a rendelkezésre allo alapokbol.)

7. Oroszorszag nukledris fegyvereket telepit a vilagiirbe. Egy 1967-es nemzetkozi egyezmény
megtiltotta nuklearis fegyverek telepitését a vilaglirbe. De amerikai hirszerzék szerint
Oroszorszag egy nuklearis robbanofejjel felszerelt tirfegyvert fejleszt ki, mely
megsemmisitené, ill. kibillentené palyajukrol a mesterséges holdakat. Ma mar ezernyi ilyen
kering a Fold koriil, tobbnyire civil célokat szolgéalva, és megsemmisitésiik igen komoly
karokat okozna. (E feltételezés remélhetdleg csak alhir.)

8. Lelassul és irdnyt valt az észak-atlanti dramlat. Ez az aramlat a déli Atlanti 6cedn hdjét

¢északra szallitja és egyben fontos szerepe van a tengeri taplaléklancban. A sarki geoldgiai
kutatasok azt mutatjak, hogy az dramlat megvaltozasa mindig jelentds éghajlatvaltozassal jart.
A mostani tendencia hidegebb és szarazabb id6t eredményezne Eszak-Europaban, Eszak-
Amerika partjai mentén pedig felmelegedést. Az ok a globalis felmelegedés. Dan kutatok
szerint az aramlat 6sszeomldsanak valoszinii ideje a 2050-es évek, és 95 szazalékos a
valdszinlisége. (4 cikk az AMOC -Atlantic Meridional Overturning Circulation — kifejezést
hasznalja; minden bizonnyal ez a Golf-aramlatot jelenti.)

9. Megtaldlnak egy elveszett 6kori irast. A Vezv 79-ben tortént kitdrése megsemmisitette
Pompeit. Egy kozeli, herculaneumi villa konyvtarat is betemette a lava. Az 1700-as évektol

kezdve folyamatosan torténtek probalkozasok az elszenesedett tekercsek elolvasasara, de nem
jartak sikerrel. 2023-ban azonban Nat Friedman, egy IT befektetd 1 millio dollaros sikerdijat
ajanlott fel annak, aki az irdsokat megfejti. Egy egyetemi hallgatokbol allé csoportnak ez
sikertilt; rontgensugarakkal torténd szkennelés és a M1 segitségével. Egy Herculaneumban €16
gorog filozofus, Philodemus munkéjat tartak fel. A kutatok reménykednek, hogy tovabbi
fontos 0kori irasok is felszinre kertilnek: Julius Caesar leveleibdl, vagy Szofoklész valamelyik
elveszett dramdja, Szappf6 ismeretlen versei, stb.

10. Bizonyitékot talalnak a foldontuliak 1étezésre. Az Univerzium id6étlen kora miatt ez

akdrmikor megtorténhet. Soha annyian nem kutattak a f6ldonttli élet nyomai irant, mint
manapsag. Ez kiilonos, de szabalyosan ismétlddo radidjelek forméjaban érkezhet meg
hozzank, de idegen civilizaciok (SETI, extraterrestrial intelligence) fényjeleket is
hasznélhatnak kommunikaciora. Idegen civilizaciok meglétére utalhatnak a ,,Dyson szférak”,
melyeket feltehetdleg a csillagok koré épitenek azok sugdrzasanak felfogasara. Folyik a més
napok koriili bolygok atmoszférajanak kutatéasa is. (Ahol ugyanis élet van, ott az atmoszféra
nincs egyensulyban — lasd pl. a miénket — a szabad oxigén az élet jelenlétére utal.)
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GYASZJELENTES
2025-ben eltiinik a Szaturnusz gytriije

(Mint az Economist-kiadvanyok, ez is gyaszjelentéssel végzodik.)

Koln, 2025. januar 15.
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