Hogyan élvezziik a vilagvégét?

,Kovacs ur”, vagyis dr Sidney Smith, matematika professzor — valéjaban
adjunktus egy maganegyetemen —, a fenti blikkfangos cimmel el6adast tartott
a floridai zoldeknek (mellesleg Smith Ur a virginiai zold part vezetGje), amibdl
persze kiderilt, hogy nem is olyan nagy élvezet lesz, ami rank var... Talan azt
lehet élvezetnek tekinteni, hogy megtanulunk kevesebb pazarlassal, tobb
erbfeszitéssel és emberi tevékenységgel, boldogan élni, mig meg nem halunk.

Az el6adas dontd része arrdl szolt, hogy az emberiség jelen civilizacidja
elkeriilhetetleniil 6sszeomlasra van itélve. Aldhtizom: ELKERULHETETLENUL.
Vagyis a professzor nem arrdl beszélt, hogyan lehet elkeriilni a negativ

kimenetelt, hanem arrdl, hogy a kevesek, akik tulélik, hogyan lehetnek képesek
felépiteni valami Uj civilizaciét a romokbdl... Vagyis a vilagvége ,élvezete”
minddssze a bator szembenézést jelenti a civilizacié 6sszeomlasaval. Arra
mindenesetre jO az el6adas, hogy kell6en sokkolja az embereket a varhato
Okoldgiai helyzet felvazolasaval... Ez természetesen lehet z6ld-parti tulzas. De
sok igazsagot is tartalmaz a szoveg.

A vizié szinte az Asimov trilogiat, Az Alapitvany-t idézi: a harmadik kotetben a
talélo kevesek az egyszer(i foldmives emberek lesznek... Akik még tudnak
termelni a hagyomanyos modokon. Beérik kevesebbel, de kozosségben élnek, s
boldogabbak ez altal.

(Mindig mosolyra késztet a kivalé sci-fi szerz6 neve. Gyanusan kotédik a latin
asinus sz6hoz, ami szamarat jelent. Még hogy szamdr! Asimov csaknem 0Otszaz
konyvet irt, és életrajz-irdi szerint — a filozoéfiat kivéve —, csaknem minden
tudomanyterileten els6rangu szakért6ként volt jelen. Azaz, nem olcsé
fantazmagodriakat vetett papirra. Az Alapitvany harmadik kotete mintha a mi
Smith urunk el6addasanak inspiraléja lett volna.)

Az el6adas elsé gondolatkore azzal volt kapcsolatban, hogy az energia
el6allitasahoz is energia kell. A szerz6 azt fejtegette, hogy mekkora az EROI,
(Energy Return on Investment), ami azt jelenti, hogy az energia-beruhazas
megtérilése energidban. Azaz, a kitermelt energia viszonya az energia-
termeléshez sziikséges energia-raforditashoz). Ez a mutato csak a fosszilis
energia felhaszndldasakor, a 19 szdzadban lett egynél magasabb. Mi tobb,



szdzszoros szintre ment fell A fosszilis energia beinjektalasa a termelés
folyamataba a teljesitményt roppant médon megnovelte!

Maddison gazdasagtorténeti elemzése mutatott ra erre roppant vilagosan, a
»The World Economy — a Milennial Perspective” c. munkajaban, amit én is
feldolgoztam. Természetesen, ennek a folyamatnak az el6zménye a
felvildagosodas és a tudomanyos forradalom volt, de a gyors névekedés feltétele
mindenképpen a , konzervalt energia” felhasznaldsa volt. A napenergia
évmilliok alatt alakult szénné és olajjd, és halmozdédott fel a természetben. Ezt
az energia-mennyiséget azonban az emberiség néhany évszazad alatt nagyjabdl
felélte.

Sidney Smith azt emeli ki, hogy az un. ,tékozld struktirak” — emberek,
vallalatok, s6t, maguk a civilizacidk is —, energiat igényelnek, amit 6nmaguk
fenntartasdra felhasznalnak. Az energia ugyan atalakul és megmarad (a
termodinamika torvénye szerint), de a tékozld szervezet tovabbi fenntartasara
mar nem hasznalhato fel.. Georgescu Roegen: The Entropy Law and Economic
Process cim( hires konyve fogalmazza meg az 6koldgiai gazdasagtan szamara
az entropia torvényét. A hasznos energia felhasznalt energiava alakulva,
hulladékka valik.

Végsb soron az energia egy része kozvetlenil, masik része kdzvetetten, a
kozmoszbdl, a napenergiabdl szarmazik. Magam is foglalkoztam ezzel,
,Kbzgazdasagtan — nem csak kdzgazdaszoknak” c. kdnyvemben. Itt vilagos
abran mutattam be a folyamatot, ahogy minden emberi energiat is végsé
soron a fold rendszerén kivilrél, a napbdl nyeriink. Hiszen végsé soron minden,
az emberi er6kifejtéshez sziikséges taplalék az élelmiszerekben a fotoszintézis
révén keletkezik.

A jelen emberi tarsadalom, a civilizacio, bonyolult, komplex rendszer... Az
Gskor gylijtoget6 emberének tarsadalma nélkildzte a komplexitast, hisz
gyakorlatilag minden energiajukat a taplalékszerzésre forditottak. Csak a
mezbgazdasagi termelésre attérve jottek létre foloslegek, amelyekbdl mas
személyek is eltarthatok voltak... Itt két korlat jelentkezik: a tulsagosan
kihasznalt foldtertletek csokken6 hozadéka, és a rablotdamadasok. Ez utdbbi
0sztonzott a birodalmi szerkezet kiépitésére, amelyben ,improduktiv”’ katonak
mar védelmet biztositottak —, de Gket is el kellett tartani... A birodalmak aztan



katonai erejiiket héditasra haszndltak; majd a meghdditott terileteket
adoztatni kellett. Ehhez tovabbi hivatalnok-réteg eltartdsa jelentkezik
teherként. Vagyis, egyre tobb energia valt sziikségessé. .Ezt a rabszolgamunka
biztositotta. Napjainkra az amerikai gazdasagban egy atlagos polgar,
kozvetlenll és kozvetve, annyi napi energidt hasznal fel, ami tobb szaz
rabszolga munkajanak felelne meg...

A tdrsadalmi-gazdasagi komplexitas fenntartasahoz sok, folyamatosan aramlo
energia szikséges. Ha ez elfogy, az adott civilizacié 6sszeomlik.

Bonyolult civilizacionk nemcsak a potencialis energia-forrasokat emészti fel, de
a természeti kdrnyezetet, és egyéb, a termeléshez sziikséges természeti
kincseket is. Ezt Sidney Smith szemléletesen a litium kapcsan fejtette ki . A
litium , mely a kérnyezetvéddk altal szorgalmazott villanyautokhoz kellene,
fontos ritka fém, egyel6re ugyan van, b&ségesen; de sajnos, Ujrahasznositasa
gyakorlatilag lehetetlen... igy egyszer talan lecserélhetnénk az 6sszes autot
villanyautora... de milenne a folytatas?

Az energia biztositasanal pedig latni kell, hogy az energiahordozdk kitermelési
koltségein tul, a hasznalatukhoz szlikséges infrastruktura kiépitése egyre
nagyobb koltség. Alternativ energiahordozok felhasznaldsa tobbnyire koltség-
korlatokba Uitkozik. A palagaz példaul, amire sokszor utalnak az USA-ban, Smith
szerint igen koltséges és gazdasagtalan beruhdzasokkal jart. (Nehezen kerdili el
az ember gondolatait, hogy az Oroszorszag elleni szankcidk arnével6 hatasa
éppen ezeknek az energiahordozdoknak a gazdasagosabba tétele miatt fontos az
USA-nak...)

De kérdésesek az egyéb energia-forrasok is. Els6dleges energiaforrasbol ot
fajta van : napenergia, arapaly, szélenergia, nuklearis és geotermikus energia.
A fosszilis energia valdjaban nem energia-forras, hanem energiahordozo; egy
oriasi akkumulator, amit a nap toltott fel, évmilliok alatt... A geotermikus és
arapaly energia kihasznalasa technikai és pénzigyi korlatokba ttkozik. A
nuklearis energia-termelés ugyan megvaldsithato , de a kockazatok miatti
hatalmas koltségek valdjaban itt is gatat jelentenek. A fuzids energia termelése
mar 40 éve kidolgozottnak volt mingsitve, és mégis... maig nem valdsult meg.
Az atomerémivekkel kapcsolatos aggodalmak miatt ez se tlinik nyeré
opcidnak.



Marad a szolaris energia az alternativak kozil. A bioenergiara vald attérés az
élelmiszertermelésre alkalmas foldterileteket korlatozna. Olyan élelmiszer-
draguldst idézne el6, hogy azt a fold lakosainak egy része nem tudna
megfizetni... Pedig folyékony energia elSallitasara egyediil a biomassza
alkalmas. A folyékony energia(benzin) kivaltasa villamos energiaval egyelGre
alom. A nagy tavolsagokra valo utazas illetve szallitas az akkumulatorok mérete
miatt aligha gazdasagos. Tobb lenne az aksi sulya, mint a szallithato teheré...
Iszonyu infrastrukturalis fejlesztéseket kivanna meg (pl. az USA-ban, ahol
Oriasiak a tavolsagok).

Az un. zold forradalom hivei, akik szeretnék a fosszilis energiat megujuloval
kivaltani a termelésben, nem gondolnak bele, hogy az élelmiszer-termelés egy
egységnyi novekedéséhez 10 egységnyi fosszilis energia-felhasznalas kell — ez
nagyon draga mulatsag lenne. Az energia rezsi szamlak tizszeresiikre n6hetnek.
S mivel mindent energiaval termelilink, az dremelkedés altalanos lenne... Igaz,
hogy a modern agrotechnikai eljarasok megndvelték az élelmiszer-termelés
hozamait, igy a z6ld forradalom kovetkeztében valoban tobb élelmiszer all
rendelkezésre. Csakhogy az igy termelt gabona minden metabolikus energiajat
arra forditottak, hogy novelje a terméseredményt. De ez mas problémakat
okozott. Gyenge szaru lett, s kevésbé ellenalld fert6zéseknek. Mltragyazas,
vegyszerezés nélkil nem né meg, hogy ugy mondjuk, 6hmagaban nem
termékeny. lly mdédon az élelmiszer-termelés valdjaban rendkivili mértékben
flgg a fosszilis energiatdl, hiszen a gépi mlvelés, vegyszerezés azt mind
nagyban igényli.

Ezen a probléman csak a hagyomanyos maddszereket alkalmazd, kisebb
gazdasagokban torténd termelés segitene. De ez az eddigi folyamatok
visszaforditasat, a varosiasodasi tendenciak megallitasat, s6t megforditasat
igényelné. Sokkal tobb kézi, fizikai munkat igényelne! Kényelmetlenséget
jelentene. Nem realis varni, hogy erre a tarsadalom rendkiviili kényszer nélkiil
puszta belatas alapjan raallna.

Mindenesetre, egy biztos: Ugy tlnik, hogy civilizacidnk energia-igényének a
kielégitése egyre nehezebb lesz

Az el6adds a megoldas keresése kapcsan atfogdbb kérdéseket is felvet.
Ramutat, hogy a mai kapitalizmus természete megvaltozott. Nemcsak a pazarlé



energia-felhaszndlas jellemzi, hanem a financializacié is . A j6vedelem egyre
nagyobb hanyada dramlik a pénzigyi szektorhoz, a befektetéseknek egyre
nagyobb része nem redl-célokat szolgal. Az energia-kérdés — redlgazdasagi
kérdés lenne. A cégek profitjanak jelent6s részét azonban manipulativ

akciokra, a részvény-visszavasarlasokra forditjak, nem real-problémak
megoldasara...mint az energia. Ezek az akcidk azonban a cégek és benne a
lassacskan tulajdonossa valé menedzserek egyre nagyobb hatalmat szolgaljak,
nd a vagyon- és hatalom-koncentracié. Egyre inkabb az 6nérdek és nem a kozjo
vezérel. Ebben vitathatatlanul igaza van.

A javaslatai, amelyekkel a folyamat lassithatd, netan megallithaté lenne,
mindenképpen pozitiv iranyba mutatnak. Mas kérdés, hogy mennyiben, és még
id6ben megvaldsithatdak lennének-e. A helyi termelés, a hagyomanyos
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[étformak visszaallitdsa, a takarékosabb életmdd, a tartdsabb cikkek el6al

itasa,
a kornyezet-kimélés, az ésszer(i csaladtervezés... hatalmas szembe-széllel kiizd.
A profitérdek a pazarlasra 6sztonoz, és a pénz rendkivil er6s mechanizmus.

Hogy a kézjot hogyan lehet elgépiesedett, lazulé morald vildgunkban érvényre
juttatni, 6szintén szélva, nem latom. A kdrnyezetért valé felel6sség az emberi
léten tulmutatd, transzcendenciara fogékony felfogas hianyaban aligha lesz
elegendd motivacio- a zold politikusok minden eréfeszitése mellett és ellenére
sem...

Bp, 2022. julius 11.
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