Pont az evolucio kutatasban ne lenne evolucio?

Két jelent8snek tlind kutatdsrdl szamoltak be a szerz6k.

Az elsd szerint az evolucio sokkal altalanosabb torvényszer(iségekkel bir, minthogy
azt csak az él6vildgra alkalmazzuk. A masik kutatds egy matematikai nyelvezetet
kivan talalni az evollcid leirasara.

A rangos Proceedings of the National Academy of Sciences folydiratban megjelent
cikk eddig hidnyzoé természettorvényként hivatkozik az evolucidra, amely a szerz6k
szerint a vildg természetes miikddésének fontos és altalanos normaja. A kilenctagu
szerz6csoportot a Carnegie Institution for Science, a California Institute of
Technology (Caltech) és a Cornell University vezet6 tuddsai, valamint a Coloradoéi
Egyetem filozéfusai alkotjak.

Az evolucié torvénye ala azon rendszerek esnek, amelyek az alabbi jellegzetességek
mindegyikével birnak:

1. Sok kiilonb6z6 6sszetev6bdl —atomokbdl, molekuldkbdl vagy sejtekbél — alinak,
amelyek sokféleképpen elrendezheték és Ujrarendezhetdék.

2. Olyan természetes folyamatoknak vannak kitéve, amelyek az 6sszetevdiket
korlatlan szamu kulénféle médon elrendezhetik.

3. E lehetséges konfiguraciéknak csak kis hanyada bizonyul tuléléképesnek a
,funkcié szerinti kivalasztodas" folyamatdban.

Fliggetleniil attdl, hogy é16 vagy élettelen rendszerrél van szd, ha az Uj konfiguracio
jol mikodik és a funkcid javul, a rendszer evolval. A cikk szerzgi dltal a funkciondlis
informacid torvényének nevezett szabdlyszerliség értelmében a rendszer evolvalni
fog, ,ha a rendszer sok kiilonb6z6 konfiguracidja megy at egy vagy tobb funkcid
szerinti kivalasztédason".

,Munkankban az 'evolucié' kifejezést a lehet6 legtagabb értelemben hasznaljuk —
idében lezajlé valtozas —, ami magaban foglalja a 'valtoztatasokkal torténd
leszarmazas' szikebben vett darwini evolucids jelenségét — fejti ki Wong, a szerzék
vezetGje. — A vildgegyetem folyamatosan elGallitja az atomok, molekuldk, sejtek stb.
Ujabb és Ujabb kombinacidit. Azok a kombinacidk maradnak fenn az evolucié soran,
amelyek stabilak, és maguk is tovabbi Ujdonsagokat tudnak generalni. Az élet az
evolucid legszembetlinébb példaja, de tavolrél sem az egyetlen: az evolucid
mindenitt jelen van."
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Most csak egy példa, az dsvanyoké: A legkorabbi dsvanyokat az atomok kiilondsen
stabil kombindcidi alkotjak. Ezekbdl az 6si dsvanyokbdl kiindulva alakultak ki az
asvanyok tovabbi nemzedékei, amelyek kozrem(ikodtek az élet létrejottében. Az élet
és az asvanyok evoluciodja raadasul 6sszefonddik, hiszen az él6 szervezetek is
haszndlnak asvanyi anyagokat hdazaik, fogaik és csontjaik felépitéséhez. A Foldon
taldlhato6 asvanyféleségek szdma a Naprendszer hajnalan nem haladta meg a huszat,
mara azonban az elmult négy és fél milliard év fokozatosan egyre bonyolddd fizikai,
kémiai, s végil bioldgiai folyamatainak kdszonhetéen tobb mint 6000-félét ismerink.

Taldn az egész elmélet befogaddasat segiti, ha a kdvetkez6kre gondolunk: egy
rendszer megvaltozik, elpusztul, megmarad.

A mésodik elmélet az un. Assembly theory (Osszedllitas elmélet).?

Czégel Daniel, a cikk tarsszerz8je, az Arizonai Allami Egyetem és az Okoldgiai
Kutatékozpont Evolucidtudomanyi Intézetének munkatarsa kifejtette, a fizikdnak, a
kémidnak és a bioldgianak is mind megvan a sajat nyelve, azonban ezek szinte
teljesen érthetetlenek egymas szdmadra. Vagyis olyan ez, mintha a babeli kezdeti

napokban lennénk. Ez nagyon megneheziti a kdztlik [évé atmenet tanulmanyozasat.
Vagyis szlikséges rendet vagni a babeli zlirzavarban, taldlni egy lingua francdt.

Az Osszeadllitas-elmélet nem fizika, kémia vagy biolégia, hanem egy Uj matematikai
nyelv, amely torténetfligg6 rendszereket ir le, amelyekben a jelenlegi formak
|étezését er6sen meghatdrozzak a multban létez6k, mint példaul a bioldgiai vagy
technoldgiai evollcio termékei.

Az 6sszedllitas-elméletben az objektum fogalma egyszer( és szigortdan
meghatdrozott. Egy objektum véges, megkiilonboztethetd, id6ben megmarad vagy
megvaltozik, dgy, hogy az elemi épit6elemekbdl valé felépitéséhez sziikséges
korlatok halmaza szamszer(sitheté.

A szerz6k remélik, hogy ennek a koordinata-rendszernek a nyelvét kell beszélntink,
ha feltételezziik, hogy az élet a vilagegyetem mas részein kémiailag kilonbozik a
miénktsl.>
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2 Abhishek Sharma, Déaniel Czégel, Michael Lachmann, Christopher Kempes, Sara |. Wolker: Assembly theory
explains and quantifies selection and evolution. Nature 622, 2023.
https://www.nature.com/articles/s41586-023-06600-9

3 Meg kell jegyeznem, hogy Sas Tibornak par évvel ezel6tt olvastam egy konyvét, amelyre végil is nem talalt
kiaddt. Ebben a konyvben (SzGkil6 Vilagegyetem, avagy Kornyezetismeret felnétteknek), az evoluciora egy
altalanositott elméletet ad, mindkét fenti fejleményt el6re megjdsolta.


https://www.nature.com/articles/s41586-023-06600-9

