Bérczi Szaniszlo:

Ut a vilag miikodésének ujfajta megértéséhez?
A generativ Mesterséges Intelligencia (MI) tovabbfejlesztésének
nyelvszerkezeti, beszéd és gondolkodas-fejlodés-torténeti kutatasokon alapulé elofeltételei

Fei-Fei Li, neves amerikai MI-kutato, akit a szakma ,,vizionariusanak” tekintenek, az Economist The World Ahead
2025 c. kiadvanyaban azt nyilatkozta, hogy a vildg miikodésének megértése kell legyen a MI fejlesztésének
kovetkez6 1épcsodfoka. (1) A gépeknek megtanitott nagy nyelvi modellek erre alkalmatlanok, azok a verbalis
intelligenciankon alapulnak — mondja Fei-Fei Li. 4 vildg miikodésének ujfajta megértéséhez azonban elsésorban a
latas, a vizualitas, a térbeliség érzékelésére képes intelligencia segitségével jutunk el. A vilaggal kialakitott
kapcsolatunk, interakcidink jelentds részben ma is azon alapulnak, amit latunk. A feladat, amire a gépeket meg kell
tanitani, a 1atas, a szamitogép altali latas (,,computer vision”). E feladat célja, mondja Fei Fei Li — a nagy nyelvi
modellek elnevezés mintajara — a mesterséges intelligencia nagy vilagmodelljeinek a megal-otasa.1

Az alapvet6 feladat, amire a kompjutert meg kellett tanitani — folytatja tovabb fejtegetését Fei-Fei Li —, egy
objektum felismerése — a mar megtanult szoveges ismerethattér alapjan. A feladat tehat egy haromdimenzids latvanyt
kétdimenziossa transzformalni. De ennek végteleniil sok modja van. Ezt az atalakitast az tette lehetové, hogy
évszazadunk elsé évtizedének kozepén harom elem konvergélt: a konvolucios neuralis halézatoknak nevezett
algoritmusok, a modern GPU-k (graphics processing units, grafikus eljarasu egységek) és a big data (nagy adattomeg
kezelése) elérhetGsége. Fei-Fei Li laboratoriuma ez utdbbihoz jarult hozza azzal, hogy 2007-ben egy ImageNet
projektum keretében 22 ezer kategorizalt targyrol 15 millid képet tartalmazoé adatbazist hozott 1étre. — A képekhez
feliratok is tartoznak. (Fei-Fei Li a képek sokasagat azért tartja fontosnak, mert — véleménye szerint - azokon alapszik
az emberi megismerés is: egy kisgyerek szeme masodpercenként 6t felvételt készit a kdrnyezd vilagrol, és haroméves
korara mar tobb szaz millio képet latott...) Itt azonban téves irdnyba fordul a cikk szerz6je. Thomas Kuhn nevezetes
kényvében (The Structure of Scientific Revolutions) meggy6z6en mutatja be tudasunk beszédtél és gondolkodasi
rendszeriinktdl valo fliggését. Idevago legfontosabb allitasa az, hogy ,,gyermekkorunkban a beszéddel egyiitt tanuljuk
meg latni a vilagot.”

Ezutéan egy olyan neuralis algoritmust fejlesztettek ki, amely a 1étrehozott képi és szoveges adatbazis alapjan
felismerte az uj képeket, és azokhoz szoveges feliratot is tarsitott. Az eredmény az ImageNet adatbazis lett. ,,E
képfelismerési rendszerek vératlanul gyors fejlddése, mely az ImageNet adatbazis felhasznéalasadnak tulajdonithato,
segitette elé a modern Al-k boom-jat (felviragzasat). ,,Ahogy a technologia fejlédott, a modellek egy uj generacidja —
amely az olyan technikakon alapult, mint a transzformer architekttra és diffizio — magaval hozta a generativ Al
hajnalanak az eszkozeit. A nyelv birodalmaban ez lehet6vé tette az olyan chatbot megalkotasat, mint a ChatGPT. ... A
modern rendszerek nem csak a képek felismerésére képesek, hanem arra is, hogy szoveges késztetésre [prompting]
képeket és videokat is tudjanak elballitani.

Az eredmény hatasos, de még mindig csak kétdimenzios. ,,Ahhoz, hogy a kompjuterek az emberek térbeli
intelligenciajaval [azaz latasmodjaval] rendelkezzenek, képesnek kell lenniiik a vildg modellezésére, érvelésre egy
adott témardl és helyrdl és miiveleteket kell tudniuk végrehajtani mind idében, mind a hdromdimenzios térben. A
térbeli intelligencia fejlesztése mar elkezdodott. A legutdbbi Al modelleket szovegekkel, képekkel, videdkkal és
robot-szenzorokkal tréningeztetjiik.” A megvaldsitasnak sziikségszeriien robot-format kell 6ltenie, hiszen a kért
cselekvés térbeli lesz.

Az alkalmazasi lehet6ség megszamlalhatatlanul sok lesz; pl. a robot felligyeli egy haz miikddését, rendbentartasat,
vagy idds emberek gondjat viseli. A csoda a szemiink el6tt zajlik: ami az evolicionak szazmillié évekig tartott, azt mi
évtizedek alatt hozzuk létre — fejtegeti Fei-Fei Li.

Mint a magyar nyelv mélyszerkezetével foglalkozo természettudomanyi képzettségli kutatonak, ehhez tobb
megjegyzésem ¢és ellenvetésem van.

A vilagot mi, mai, beszéddel egyiitt felnové emberek nem csak a latvany szerint érzékeljiik, hanem a beszéddel és
a gondolkodassal egyiitt tanuljuk meg latni. (2) A mai beszéden alapuld gondolkodas és vilagkép 6seink 100 000 éves
fejlesztése és ajandéka szamunkra. Ezen az ajandék-vilagképen nétt fel a mesterséges intelligencia is. Annak, amit ez
az 0j gép majd megfogalmaz, csak kevés koze lesz a mi ajandékba kapott vilaglatasunkhoz.

Vajjon hogyan gondolja azt Fei-Fei Li, hogy mieldtt az ember megértené a beszéd folépiilését, a mai gondolkodas
1étrejottét, azt megkeriilve jobb ,,atlatas sziilessen” a vilag jelenségeirdl, rendjérol?

Ahhoz, hogy e a témahoz valaki hozza tudjon szo6lni, nem csak T. Kuhn: A tudomanyos forradalmak szerkezete c.
konyvét kell ismernie, de a beszéd eredetérdl, a beszéd és a gondolkodas tarskeletkezésérdl irt eddigi tanulmanyokat
is, eljutva a beszéd sziiletéséig.



Mert ha 6nallé akar lenni, akkor a mesterséges intelligencianak is ,,a nullarol kell” kezdenie a vilag megismerését,
ha 4j latasmoédot, Gj nyelvet, Gj gondolkodast formalna, akar ha csak a képeken kezdi is. Az emberiség is a nullarol
kezdte a vilagrol és az életrdl szerezhetd ismeretek elrendezését. (A 100 000 év csak becslés, lehet az 1 millio év is). A
készen kapott nyelven alapuld szamitogépes eredmények csak a jéghegyek csucsan vald 1épdelést jelentik. Van
Németh Laszlonak egy jo hasonlata az Eurdpai utas c. esszégytlijteményében: ,,4 tudat egy sotétségbdl késziilt vilagito
torony tetején ég, anélkiil, hogy a torony lépcsdjébe levilagithatna.” Az esszé cime: Démonok, térvények, titkok. (3)

A mai nyelvészet nem tud eljutni oda, szerves, egymasbol kovetkezo 1épésekben ahonnan a beszéd és a fogalmi
gondolkodas elindult — a "nullahoz". Ide, a kezdeti pontig, a jelenlegi €16 nyelvtdl kell eljutni, hiszen élet csak életbol
sziiletik, 6roklédik. Nyelv csak a tegnapibdl és az azel6ttibdl fejlddik tovabb. Akkor viszont a visszabontassal
eljuthatsz a kezdetekig. Mint a miiszaki ¢életben. Bontod az auto6t, bontod, s a végén marad egy kerék, egy vaz, stb. A
nyelv a kdzosség alkotdsa, mint az auto. A fobb lépéseket lathatod meg a visszabontassal. Ugyanigy a nyelveknél is.
De ilyen célt és utiranyt a megoldasra semmilyet nem talalni a hivatalos nyelvészetben. A Czuczor-Fogarasi szétar
mar a hangok jelentésértékéig is eljutott a magyar beszéd felbontasaval. Igaz, a tartalomhoz és forméahoz illeszked6
felbontas akkort6l lesz izgalmas, visszafelé haladva id6ben, ha a gyokokon tul jutunk. Mert a f6 kérdés az, hogy
honnan jonnek a még kisebb egységek, a massalhangzok? Mert mar azok is 6sfogalmak. Ez a korszak van meg jol a
magyarban. (Lasd: A beszéd eredete. A massalhangzokban jelen 1évé 6sfogalmak sziiletése c. konyvemet.) (4)

Fei-Fei Li gondolata érdekes, de szamitogépes észjarasu és az elején nagyot ugrik mar az evolicids kezdetek
bemutatasanal. A kambriumi szemtdl ugrik 4t a mai emberi dolgokig, amik kozott a 1atas most formalodik
(tobbedszer). De van benne egy jo gondolat is: a képeket faggatni kell, hogy aztan a mondatot a gép le tudja forditani
képre.

A cikk végére kideriil, mit ért azon, hogy ,,nézziink a nyelvi modellek mdgé”. Itt nem a beszédhez tartozoé nyelv
értetik alatta, hanem a beszéd alapjan keresd szamitogépes ,,vihar’-sebességii keresd nyelv. Igy aztan el is kanyarodik
az érdekes iranytol, hiszen a kész dolgokat nem olyan forradalmi (ijdonsag sebességgel megsokszorozni a szamitogép
utjan. Az miiszaki dolog. De ha a képekbdl egy j gondolkodasi rendszert épitene fel, mar a kezdetektdl, az mas lenne.
De ott is komorlana a hattérben, hogy a gép, amit megépitett, a mi maig fejlodott nyelviinkre van alapozva. Tehat nem
lesz gyokeresen 11j, csak rdrétegzett az eddigi tuddsra.

De a mi besz¢lt magyar nyelviinkr6l is csak szlik korben ismert a képre alapozottsag (a korai vilaglatasra
alapozottsag), és a lathataron sincs az akkori hajtoerd, stb. és sehol a 100 000 éves fejlodéstorténet idevago néhany
mozzanata. Ma még nem lathat6 a kezdetektdl a mai gépekhez vivo ut.

Minden olyan tudasunk, amely a beszéden keresztiil, és elvont fogalmaink szerinti gondolkodéson alapul, egy Osi
folismerés-rendszer leszarmazottja és az annak alapjan kifejlodott gondolkodasi rendszer kdvetkezménye. Ez érvényes
arra is, hogy a generativ MI ,,nyelvileg” ragadja(-e) meg a vilagot;...

J6: nem 6 ragadja meg, hanem a 100 000 éve a vilagot megragado6 beszéd- és gondolkodasfejlesztok, az egész
besz€l6 és gondolkodd emberiség ragadta meg, s a mai szdmitogépesek ,,csak” erre épitettek. De a mar kialakult
modon megragadott és tovabbfejlesztett vilagban dolgoztak.

A beszéd eredete c. konyvemben folépitett modell a ,,s6tétségbdl késziilt vilagitd torony lépcsdjébe vilagit le”. Azt
segit 1atni, hogyan bontakozott ki a ,,generativ MI”, barmi legyen is az. Azt segit latni, hogyan sziiletett a
gondolkodas. Ezek mind egy t6rdl fakadnak. Ennek a folyamatnak szamos nagy lépését 6rzi a magyar nyelv. Meg is
kérdezem: Fei-Fei Li tud magyarul? De ha nem tud, akkor is valami 1ényegeset fejt ki, ha a vilag képi megragadasat
emliti. Mert a vele késziilt riport cime: ,,A MI fejlesztésének kovetkezd Iépése: a vilag miikodésének megértése”. Még
beszédesebb a kép f6lotti mondat: Nézzetek a nyelvi modellek mogé! Ezek dsszecsengenek még a Németh Laszlo
idézettel is, no meg ,,A beszéd eredete” c. konyvemével. Innentdl nekem az az érdekes, hogy Fei-Fei Li hogyan akar
uj gondolkodasi rendszert épiteni. Mert akkor neki ismernie kell az eddigit, s ehhez ismernie kell majd a magyar
nyelvet, melyben a mélyszerkezet a képi vilagig, a képi gondolkodasig nyulik le.

»Verbalis — tehat abeszéddel atadott — intelligenciankon alapulnak a gépeknek megtanitott nagy nyelvi modellek”
— mondja Fei-Fei Li. De ez a mai fejlett beszéddel megalapozott nyelvi modell nem ér el — iddben visszafelé haladva —
a korabbi képi vilagig. Ezért az igy felépitett, a szamitogéppel felgyorsitott gondolkodasi allapot nem latja a nyelvi
vilag és a beszéden alapuld gondolkodas (az elvont gondolkodas) forrasait, folépiilésének menetét, nagy eldrelépési
korszakait. A mai fejlett beszéddel megalapozott nyelvi modell nem latja azt az utat, ahogy az dsi idokben — tomoren
szolva — a képbol hang lett, a hangokbol gyokelemek, gyokok, szavak, toldalékolt szavak, 6smondatok. A mai nyelvi
modell nem latja, hogy hogyan épiilt 6ssze az ismeretek vilaga a mai fejlett beszédiink és gondolkodasunk fogalmi
épitményeivé.



Ha a beszéd és a gondolkodas eredetét foltarjuk, akkor tarul elénk az a munka, amit majd a mesterséges
intelligencianak is el kell végeznie, ha 6nallé gondolkodasra akar szert tenni, vagyis a mostani nyelvekt6l fiiggetlenre.
Neki kell kisziirnie a természeti jelenségvilaghol az alapozo belsd osszefiiggéseket. Mert a mi nyelviink is igy
alapozodott meg, s fejlodott a mai szamitastechnikai vilagig. (5)
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