Kiss Karoly:

Klimavaltozas: Héség, szarazsag és ami majd ezutan jon

Jalius 14-én a tropusi és a mérsékelt égovi oceanok és tengerek felszini atlagos hdmérséklete
melegebb volt, mint barmikor a modern idékben. Majus 6ta Europan harom héhullam s6port
végig, és az Economist szerint ez tizezrek halalat okozza.! Kina tengerparti térségébdl tobb,
mint egy millié embert kellett kikoltdztetni a Bavi nevii szupertajfun miatt, mely energidjat a
tulfiitott 6cednbol veszi. Mindenhol erdétiizek égnek. Az El Nino is késziilédik a Csendes-
ocean térségében. A klimavaltozas dnmagat erdsitd folyamat. A tuddsokat most legjobban az
foglalkoztatja, hogy miért csokken ilyen vészes mértékben a Fold fényvisszaverd képessége,
miért nd a napenergia elnyelése.

A klimavaltozas nemzetkdzileg elfogadott elmélete szerint az antropogén (emberek altal
kivaltott) jelenség, az ipari tevékenység soran keletkezd iiveghdzhatasu gazok okozzak. A
széndioxid, a metan, a dinitrogénoxid és a fluortartalmu gazok a napfényt atengedik, amely a
fold felszinét felmelegiti, de ugyanezek a gazok a hdt csapdéba ejtik, nem engedik
visszaverddni a vilaglirbe. Tudnunk kell, hogy emellett a kezdetektdl fogva 1étezik egy
természetes liveghazhatds, ahol a vizpara, a 1égkori természetes széndioxid valamint a metan
jatssza ezt a szerepet; valojaban ez teszi lakhatova Foldiinket, ugyanis enélkiil 33 fokkal
alacsonyabb lenne a felszini homérséklet. Az ipari tevékenység kovetkeztében megnovekvo
széndioxid és metdnkoncentracid okozza tehat a klimavaltozast.

Az un. , klimaszkeptikusok™ (koztiik neves magyar tudosok) ezt nem fogadjak el. Azt allitjak,
hogy ezeknek az emberi tevékenységbdl szarmazé tiveghazhatasu gazoknak az aranya
eltorpiil a legnagyobb iliveghdzhatasu gz, a vizpara mellett, tehat nem lehetnek okai a globalis
felmelegedésnek. (Megkérdeztem az Al-t: szerinte a vizpara 36-70, a széndioxid 9-26
szazalékban felelds a természetes liveghazhatasért — ezek a széles hatarértékek nagy
bizonytalansagre utalnak.) En azzal szoktam érvelni, hogy a 1égkor egy rendkiviil bonyolult,
komplex rendszer, €s az ilyen rendszerekben nem allapithatok meg teljes bizonyossaggal az
ok-okozati lancolatok. Ennélfogva — és tekintve, hogy a globalis felmelegedés végsd soron
romba dontheti az emberi civilizacidt — komolyan kell venniink a feltételezést, hogy a
klimavaltozast emberi tevékenység valtja ki és mindent meg kell tenniink a feltételezett okok
visszaszoritdsdra Mar csak azért is, mert ha elfogadjuk, hogy a felmelegedés antropogén
jellegti, abbol az kovetkezik, hogy kevesebb energiat és anyagot kell felhasznalnunk, és a
fogyasztdi tarsadalmat hattérbe kell szoritanunk, a kulturara és az emberi kapcsolatokra kell
helyezniink a hangsulyt — ez kivanatos. Arrdl nem is beszélve, hogy az asvanyi
szénhidrogének (szén, olaj, f6ldgaz) kitermelése, feldolgozasa és felhasznaldsa soran
rendkiviil nagy kéarok keletkeznek a természetben és az emberi egészségben (tobbek kdzott a
keletkez6 kéndioxidnak tulajdonithatoan).

A klimavaltozas, a felmelegedés 6nmagat erdsité folyamat. Olvad a sarki jég, a gleccserek,
ezaltal csokkennek a napsugarzast visszaverd feliiletek. Melegszenek a tengerek: emiatt a
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tengeraramok a felszin kozelébe hozzak a metant, mely az elhalt ¢161ények tetemeibdl
keletkezik, igy tobb metan keriil a 1égkdrbe. Elkezd6dott a permafroszt, az 6rokké fagyott,
elsésorban szibériai és kanadai, Sarkkoron tuli teriiletek felolvadasa. A korabban befagyott
mocsarakbol hatalmas mennyiségli metan kertiil a 1égkorbe. Fontos megemliteniink, hogy a
klimavaltozasban jelentOs szerepet jatszik a tropusi esderdok nyakld nélkiili irtasa is. — Bar,
Amazoniaban az utobbi években ez szerencsére lelassult, de voltak olyan évek amikor
percenként tobb futballpalya nagysagu esderdot vagtak ki, hogy szojat termeljenek és
szarvasmarhat tartsanak a felszabadult teriileteken. Délkelet-Azsiaban mar szinte alig
maradtak dzsungelek. Ezek az 6serdok temperaljak a 1€gkort azaltal, hogy a lehullo
csapadékot szivacsként magukba szivjak, majd elparologtatjak. (Az esderddk irtasa
elsdsorban a szélsOséges 1dodjarasi jelenségek gyakoribba valasara ad magyarazatot.)

Ami most a legaggasztobb: a Fold fényvisszaverd képességének, ,,albeddjanak™ a varatlanul
gyors csokkenése (azaz a megnovekedett hdelnyelés). Az 6ceanok felmelegedése felgyorsult.
A Fold altal elnyelt napenergia tobb, mint 90 szazalékat az 6cednok veszik fel. A képzddod
felhok atengedik a Napbol érkezd fénysugarzast, de iiveghazhatasként miikodnek, és — az
emberi tevékenység kovetkeztében felszaporodo tiveghazhatasu gazokkal (elsdsorban a
széndioxiddal és a metannal) egyiitt nem engedik vissza a hvé valt sugarzast.
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(The Economist, 18th July 2026: Reflections on a warming planet)

A bal oldals6 diagram azt mutatja, hogy 2000 6ta egyre nd a Fold altal elnyelt és
visszasugarzott hdmennyiség kiilonbsége. A jobb oldali pedig, hogy ez a folyamat gyorsabb,
mint amilyennek a klimamodellek eldre jelezték.

A nemzetkozi klimavédelmi egyezmények azt célozzak, hogy a szazad kozepére nullara
kellene csokkenteni az iiveghzhatasu gazok kibocsajtasat, oly modon, hogy a megtortént
kibocsatast semlegesiteni kell (pl. erddk iiltetésével, modern technologidkkal). De



klimaszakértok szerint a Fold energiaelnyeld képessége oly mértékben nd, hogy e hosszutavu
cél tarthatatlan. De mitél novekszik ennyire a hoelnyelés? Az ok rémisztd és kidbrandito.

Régota azon vagyunk, hogy a fosszilis energiahordozok (szén, koolaj, foldgaz) aranyat
csOkkentsiik az energiatermelésben €s felhasznalasban, mert nem csak novelik az
iiveghazhatast okozo CO»-t €s metant, de az emberi egészségre ¢s a természeti kornyezetre
artalmas kéndioxid is keletkezik a felhasznalas soran. Igen am, de a kéndioxid-molekulakbol
apro részecskék képzodnek (aeroszol), melyek visszaverik a fényt, a napsugarzast, és ez a
hatas most erésen lecsokkent. 2019-ben még 81 millié tonna volt a 1égkori kénkibocsatés, ez
most 69 milli6 tonnara esett vissza. Ez nagyon rossz hir. Mikozben tehat klimavédelmi okok
miatt mérsékeljiik az tiveghazhatast gazok kibocsatasat és a megujuld energiakra allunk at, a
kéndioxid csokkend 1égkori koncentracidja miatt gyengiil a napsugarzas visszaverddése. Ez a
felelos a megndvekedett hdelnyelés feléért. (Raadéasul a hatds nem is nagyon érthetd: az
asvanyi tiizel6anyagok felhasznalasanak csokkenése nem csak kisebb kéndioxid-kibocsatassal
jar; egyuttal kevesebb felmelegedést okozd széndioxid és metan keriil a 1égkorbe. — Ez is a
korabbi megallapitast erdsiti: a [égkor rendkiviil bonyolult, komplex rendszer.)

A bejovo és a visszaverddo energiamennyiség kiilonbozete 2000 6ta megduplazodott (). Ez
gyorsabb, mint amivel a hosszatavi klimamodellek szamoltak. Ennek a tobblet-energidnak a
90 szazalékat az 6cednok nyelik el. Az El Nino az a jelenség/folyamat, amely a trépusi
tengerek mélyén elraktarozodott hdt a felszinre hozza és pusztitd hurrikdnokat, tajfunokat
okoz.

A 2022 jalius 26-4n, 103. sziiletésnapjan meghalt James Lovelock szerintem korunk
legnagyobb klimatudodsa volt. Nagyon pesszimistan itélte meg a jovot, gy tartotta, hogy az
emberiség nem képes a rovidtavi eldnyokrdl lemondani perspektivikus céljai érdekében. Egy
valamiben latott perspektivikus megoldast: hogy a MI fejlédése révén olyan hatalmas
eszk6zok birtokéaba keriiliink, amelyek segitenek majd megoldani a globalis kdrnyezeti
problémakat, igy pl. megallitani a klimavaltozast. Ezeket a modszereket ,,geo-engineering”-
nek nevezik. Ezek koz¢ tartozik az az elképzelés, hogy szulfat-aeroszollal arasztjuk el a
1égkort, mely visszaveri a bejovO napsugarakat és ezaltal csokkenti a felmelegedést.
Reményked;jiink, mert a mostani folyamatok a Fold lakhatatlanné valashoz vezethetnek.
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